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ABSTRACT: 

The invention relates to a device allowing a differential automatically to 
transmit different torques to each of its shafts. 

This device consists of ramps 13 and 14 between planet pinions and hubs 
driving the shafts 1 . The reactions produced by the shaft having the higher 
opposing torque are transmitted by the thrust bearing 6 to the opposite planet 
pinion which tends to turn too freely, in order to brake it. 

The invention may be used in differentials of all motor vehicles, 
agricultural tractors, all-terrain vehicles and the like. <IMAGE> 
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(57) L'invention concerne un dispositif permettent a un diffe- 
rentiel de transmettre automatiquement des couples differents 
a chacun de ses arbres. 

Ce dispositif est constitue de rampes 13 et 14 entre 
planetaires et moyeux d'entratnement des arbres 1. Les reac- 
tions produltes par rarbre ayant le plus fort couple resistant 
sont transmises par la butee 6 au planetaire oppos§ ayant 
tendance a tourner trop librement pour le freiner. 

L'invention peut etre utilisfce dans les difterentiels de tous 
les vehiculea automobiles, tracteurs agricoles, vShicules tous 
terrains et autres. 
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La presente invention concerne un dispositif de per- 
fectionnement pour diff erentiel , elle elimine le principal 
defaut, defini au paragraphe suivant, dans toutes aes appli- 
cations, notamment sur les vehicules automobiles, tracteurs 

5 et autres. . . 

Le dif f erentiel classique qui a l'avantage important 
et qu'il faut lui conserver en marche normale, de pouvoir 
transmettre un couple egal k chacun de ses arbres de sortie 
tout en leur permettant de tourner k des vitesses differen- 

10 tes, k aussi le grave defaut, bien connu qui est, que ces 
couples ne peuvent §tre superieurs au couple resistant le 
plus faible. C'est k dire que sur un v<§hicule automobile ou 
tracteur agricole par exemple, si l'une des roues k une 
trop faible adherence le couple resistant qu«elle opposera 

15 sera faible ,ainsi, 1« autre roue ne recevra qu'un couple de 
m§me valeur ce qui ne pourra faire avancer le vehicule, car 
seule la roue ayant une faible adherence tournera* 

On connait des dispositifs pour realiser ce type de 
travail. 

20 L'un, dit "blocage de dif f erentiel" qui par crabot ou 

tout autre systfcme, rend les deux arbres solidairee ou soli- 
darise un planetaire du boitier, supprlmant ainsi totalement 
l'effet du dif f Erentiel, permettant de transmettre la tota- 
lity du couple moteur a un seul des deux arbres. de sortie. 

25 L' autre, provoque le freinage, par rapport au diff£- 

rentiel, de I'arbre de sortie tendant k tourner trop vite. 
Ce freinage, dans certain cas, est commande par l 1 effort de 
separation de denture eatellites-planetaires qui tend k e- 
carter ces derniers et les appliques sur le boitier. Dans 

30 d 1 autres cas ce freinage est commande par des rampes k bil- 
les, qui agissent sous l'effet d»un couple (dispositif con- 
nu et utilise depuis longtemps sur des freins a disques.de 
tracteurs agricoles) ou des rampes k dents k profil incline. 
D'autres systfcmes encore utilisent des forces d'inertie 

35 pour commander oe freinage. 

Dans le blocage de diffSrentiel le dispositif doit §- 
tre command** par le conducteur, v^hicule arr§t6 aussi bien 
pour l'enclencbement que pour le deSclenchement. En effet 
pendant la marche du vehicule si une roue patine, les orga- 
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nes de crabotage, du fait de leur vitesses de rotation diffe- 
rentes ne peuvent s'engager, et les endommagerait si 1' opera- 
tion etait tentee. 

Par ailleurs cet arr§t du vehicule peut compromettre 
5 son redemarrage dans un passage difficile. 

Pendant la marche du vehicule les couples transmis k 
chaque arbre n'etant pas egaux (adherence des roues et dis- 
tance parcourue par chacune dalles) font que les elements 
de crabot en prise ne peuvent se d£gager. Le blocage, ne de- 

10 vant pas etre utilise sur un sol adherent car dangereux, la 
direction s'en trouverait compromise. Le deblocage demande 
done l'arrSt du vehicule. 

Dans l 1 autre cas, ou bien l 1 action du differentiel est 
diminuee d'autant que le couple transmis est augmente, pour 

15 cela il est n£cessaire de laisser subsister un certain glis- 
sement. Dans les derniers systemes, il n'est pas possible 
de transmettre la totalite du couple a un seul arbre, cela 
gquivaudrait k supprimer totalement 1» action du differen- 
tiel. Ou bien il est necessaire, dans les systfemes utilisant 

20 des forces d ! inertie, que 1" arbre s'emballe pour amorcer le 
freinage, ceci ne convenant pas pour certaines utilisations 
notamment pour les vehicules se deplagant lentement (trac- 
teurs agricoles, engins de chantier ect. 

La presente invention entend rem^dier k ces inoonve- 

25 nients en proposant un perfectionnement k ces differentiels 
connus, en effet la liaison entre plan^taire et moyeu canne- 
le solidaire de l f arbre de sortie, est assuree par une ram- 
pe k dents k profil incline ou k billes. Lorsque. le plane- 
taire et le moyeu s'opposent ils orient un couple, les ram- 

30 pes tendent k provoquer un displacement axial du plane taire 
vers l'interieur du boitier de differentiel. 

Une butee de reaction est placee entre les deux plane- 
taires, limitant leur displacement axial vers l'interieur du 
boitier et maintenant le jeu d'engrfcnement avec les satel- 

35 lites. 

Une caract^ristique importante de cette invention est 
que cette butee de reaction tournant sur les arbres de sor- 
tie et prenant appui axialement sur les plan^taires est sur- 
tout destin^e a transmettre les poussees axiales d'un plan£- 
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taire a 1' autre. 

lorsque les couples resistants des arbres de sortie 
sent inegaux, les rampes de liaison plane taire -moyeu corres- 
pondents au couple resistant le plus eleve provoquent sur le 
5 planetaire consider* une poussee axiale vers l'interieur du 
boltier, une poussee plus forte que celle recue par 1' autre 
planetaire. Ce dernier recevra done du premier, par 1' inter- 
mediate de la butee de reaction, une poussee qui le plaque - 
ra contre 1» ensemble de freinage pour le rendre plus ou 
10 moins solidaire du boitier et ainsi empecher son emballement. 
Une autre caractdristique importante de 1« invention 
est que seul le planetaire et non l'arbre ou son moyeu, est 
direotement freine sur le boltier de differentiel en lais- 
sant a l'arbre de sortie, dans cette position de freinage, 
15 par l'intermediaire des liaisons a rampe plane taire -moyeu, 
la possibilite d'un tree l^ger ddcalage angulaire. 

Ce processus s'engagera meme si l'un des arbres de 
sortie n'offre pas de couple resistant. Car en effet, l'hui- 
le de graissage introduite entre les differents elements de 
20 frein du planetaire, fait que ce dernier transmet toujours 
un faible couple au boltier. Ce couple ne passant pas par 
les rampes planetaire -moyeu ne produit pas sur ce planetaire 
qui le transmet, une poussee axiale vers l'interieur , mais 
par contre oe couple viendra, en passant par le boitier et 
25 1'axe de satellite et le satellite, stouter a celui trans- 
mis par l'autre planetaire a son arbre. La poussee, provo- 
qu<5e par les rampes de ce deuxieme planetaire transmettant 
un couple a son arbre, est positive par rapport a celle pro- 
voquee par les rampes du premier planetaire cite. Celux-ci 
30 recevant une poussee axiale du deuxieme planetaire, transmi- 
se par la butee de reaction, est applique un peu plus sur 
le systeme de frein, le phenomene allant en s'emplifiant 
jusqu^a provoquer un freinage suffisant pour assurer 1' en- 
trapment de l'arbre off rant un couple resistant. 
35 le freinage, applique au planetaire tendant a s'embal 

ler est fonction de la difference des couples transmis par 
ces deux planetaires. La puissance de ce freinage qui s'eli 
mine au fur et a mesure que les couples transmis aux arbres 
de roue s'egalisent, est fonction de 1' angle du profil des 



10/26/2004, EAST Version: 1.4.1 



2547883 

4 

dents des rampes et de la surface de friction des disques de 
freinage. II est done facile, par le choix de ces deux para- 
metres, d f obtenir le freinage d£sir£. 

Des couples egaux, transmis aux arbres, provoquent, 
5 par l'inteim^diaire des rampes, sur les deux planetaires, 
des poussdes egales qui s , annulent, les maintenant eloignes 
des elements de frein, ne faisant done pas intervenir ces 
derniers. 

I 1 invention sera mieux comprise au cours de la des- 
10 cription donn£e ci-aprfes a titre d'exemple purement indica- 
tif et non limitatif, qui en permettra d'en d£gager les a- 
vantages et les caract^ristiques secondaires. 

II sera fait reference au dessin annexe dans lequel: 

- la figure 1 illustr£ par une coupe axiale du dispo- 
15 sitif de perfectionnement pour differentielf 

- deux fausses coupes (a) et (a 1 ) cerolees. represen- 
tent le profil des rampes (13) et ( 14) du moyeu et plane - 
taire . 

A titre indicatif (a) et (a 1 ) representent schemati- 
20 quement la position des rampes l'une par rapport h 1* autre, 
lorsqu'elles transmettent des couples inegaux. Eans le cas 
present de la figure, la poussee est dirigee de droite vers 
gauche. Loreque les couples sont egaux des deux cotes, les 
rampes ont m§mes positions et les planetaires prennent une 
25 position d'^quilibre, centres stir le boitier. La longueur de 
la but£e de reaction est telle qu'elle pemet, dans ce cas, 
aux planetaires de s 1 eloigner suffisamment des elements de 
frein. 

En se reportant sur la fig. 1 on voit que le disposi- 
30 tif est oonstitue des deux demi-boitiers (5) et (8), des sa- 
tellites (15) de leur axe (7) et des arbres de sortie (1), 
tous ces elements etant cit£s pour m6moire« Des planetaires 
(9), centres et libres en rotation et en translation sur les 
arbres (1), ces planetaires possfedent une rampe (14) en pri- 
35 se constante avec la rampe (13) appartenant aux moyeux (10) 
eux memes tournant librement dans des aldsages usin£s dans 
les demi-boitiers (5) et (8) et prenant appui axialement sur 
ceux-ci par l'lntermgdiaire de butees h billes (11) ou k ai- 
guilles. Les moyeux (10) sont solidaires en rotation, par 
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les cannelures (17) des arbres (1). 

Entre chaque plane taire (9) et les demi-boi tiers de 
differentiel (5) et (8) deux series de disques de friction 
en materiaux speciaux. Une serie de disques (12) munis de 
5 languettes interieures, solidaires en rotation, mais libres 
en translation de ehacun des deux planetaires (9) par des 
cannelures (2). Une autre serie de disques (3), munis de 
languettes exterieures, dont chaque element est intercale 
entre les autres disques et solidaires en rotation, mais li- 
0 ores en translation de chacun des deux demi-bbltiers (5) et 
(8) par des oannelures (4). Une bague de reaction (6) munie 
d'une butee a billes ou autre, oentree et libre sur les ex- 
tremity des arbres de roue (1), oette bague qui passe a 
l'interieur du croixillon (7) sans y toucher, a le r61e im- 
5 portant de transmettre les deplacements axiaux d'un plane- 
taire a 1' autre. Des ressorts (18) peuvent Stre introduits 
entre les planetaires (9) et le croixillon (7) pour assurer 
un preserrage des elements de frein des planetaires. Pour la 
meme raison des ressorts (16) peuvent Stre places de chaque 
>0 cote du differentiel, contre les elements de frein, ou, des 
rondelles a ressort ondulees. ou autre peuvent etre introdui- 
tes entre les disques. de frein. 

On voit qu'avec le dispositif suivant. 1' invention on 
trouve une application interessante dans l'equipement des 
25 differentiels d-essieu, ou entre essieux sur les vehicules 
a un ou plusieurs essieux propulseurs notamment: vehicules 
legers ou lourds tous terrains, engins de chantier, trac- 
teurB agricoles etc. . . 

ELle n'est pas limitee a la description qui vient d'en 
30 gtre donnee, mais couvre au contraire, toutes les variantes 
qui pourraient lui Stre apportees sans sortir de son cadre 
ni de son esprit. 



10/26/2004, EAST Version: 1.4.1 



2547883 

6 

HEVMDICAIIONS 

1) Dispositif de perf&ctionnenent pour differentiel 
caracterise en ce qu f il est constitue par une butee de reac- 
tion (6) destinee k transmettre les poussees axiales d r un 
planetaire sur 1' autre de fag on k transmettre, sans glisse- 

5 ment, jusqu'a la totalite du couple k un seul des deux ar- 
bres de sortie, tout en conservant I'effet differentiel 
lorsque les oouples resistants des arbres de roue, sont 6- 
gaux. 

2) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en 
10 ce qu'il constitue que I'un des planetaires (9) at non 

les arbres de sortie (1) ou leurs moyeux (10), soient frei- 
ne s directement sur le box tier du differentiel. 

3) Dipositif selon la revendication 1 caracterise en 
ce qu'il est constitue par les planetaires (9) qui exercent 

15 une poussee axiale l f un contre I 9 autre lorsqu'ils transmet- 
un couple. 

4) Dispositif selon I'uae des revendications 1 k 3 ca- 
racterise en ce qu'il est constitue que l'amorgage du pro- 
cessus de freinage du differentiel, soit assure par un leger 

20 freinage, que provoque l'huile de graissage, introduite en- 
tre les differents elements de frein des planetaires. Lors- 
qu»un planetaire tend k tourner plus vite que le boitier il 
transmet a celui-ci un faible couple que regoit 1* autre pla- 
netaire. Les efforts passant par les rampes (13) et (14) 

25 droite et gauche sont inSgaux et la rampe qui transmet le 
couple le plus fort imprimera une poussee axiale plus forte 
a son planetaire qui lui-^aSme I'appliquera k l 1 autre plane- 
taire et provoquera son freinage sur le boitier. 

5) Dispositif selon l'izne quelconque des revendications 
30 1 a 4, caracterise en ce qu'il est constitue par le plane- 
taire (9) qui transmet un couple plus important que 1» autre 
planetaire par les rampes (14), poussera ce dernier, par 

1' intermediate de la butee (6), contre le boitier de diffe- 
rentiel ainsi le planetaire sera freine par 1» intermediate 
35 des disques (12) solidaires de ce planetaire et des disques 
(3) solidaires du boitier. Le premier planetaire ne sera 
pas freine. 
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6) Dispositif selon l'une quelconque des revendica- 
tions 1 k 5, caracti§riBe en ce qu'il est const! tu£ de fagon 
k ce que les poussdes axiales exercSes par les plane taires f 
l'un con tre I 1 autre, s , annulent lorsque lea couples respec- 

5 tifs transmis par chacun d f eux sont £gaux; 

7) Dispositif selon l'une quelconque des revendica- 
tions 1 k 6, caract£rise en ce qu'il est constitu£. de ne pas 
faire intervener les plane taires (9) con tre les disques (3) 
et (12) et de laisser le diff^rentiel fpnctionner nonaale- 

10 ment sans oontrainte de freinage lorsque les oouples trans - 
mis aux arbres de sortie sont egaux. 

8) Dispositif selon l'une quelconque des revendica- 
tions 1 k 7 f caraoterise en ce qu'il est constitue par un 
planetaire freine, soit proportionnel k la difference en tre 

15 le couple transmis par ce planetaire avec le couple trans- 
mis par l 1 autre plane taire* Ce freinage n'a lieu que.. si .lea 
couples transmis auz arbres sont indgaux. 

9) Dispositif selon la revindication 4, caract£ris£ 
en ce qu'il est constitue par un ressort (18) qui peut Stre 

20 introduit entre les deux planetaires (9) ou, des ressorts 
(16) places dans le. boitier de chaque cote contre les ele- 
ments de frein, ou des ressorts sous forme de rondelles on- 
dulSes ou autre intercaies entre les elements de frein (3) 
et (12) pour assurer un prSserrage de ceux-ci. 
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